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OBJETIVO: E l curso tiene como objetivo principal dar las bases formales de lo que 
constituyen los fenómenos no lineales de manera tal de que el estudiante pueda tener las 
herramientas necesarias para poder comenzar investigaciones concernientes a Sistemas 
Complejos. Por otra parte, la materia pretende mostrar también el carácter multidisciplinario de 
esta rama de La ciencia. Durante el curso se dará énfasis a aspectos tales como las 
características de las ecuaciones en diferencias finitas, las ecuaciones diferenciales en una y dos 
dimensiones, el análisis de estabilidad lineal, el análisis de bifurcación y finalmente la dinámica 
caótica. A pesar de que la materia enfatizará en aspectos teóricos, se incentivará a los 
participantes de la misma que desarrollen aplicaciones experimentales y/o numéricas para 
reforzar los aspectos netamente formales. 
 

PROGRAMA ANALÍTICO 
 
Capítulo I                    INTRODUCCIÓN 
 
El por qué de la ciencia no lineal. Aspectos históricos. Ejemplos de sistemas no lineales 
en Física, Química y Biología. 
 
Capítulo II          ALGUNAS BASES FÍSICO-MATEMÁTICAS 
 
Físicas microscópica y macroscópica: Mecánica Clásica y de Fluidos. Variables 
conservativas y no conservativas. El espacio de fases. Sistemas conservativos y 
disipativos. Atractores.   
 
Capítulo III                            ESTABILIDAD LINEAL 
 
Estabilidad. El principio de estabilidad lineal. Ejemplos de análisis de estabilidad lineal 
para sistemas con una, dos , tres y más variables. 
 
Capítulo IV                      ANÁLISIS DE BIFURCACIÓN 
 
Métodos perturbativos: Desarrollo perturbativo multiescala. Bifurcación transcrítica. 
Bifurcación de la horca (pitchfork). Bifurcación punto límite. Bifurcación de Hopf. 
Bifurcación en cascada. 
 
Capítulo V                             DINÁMICA CAÓTICA 
 
El mapa de Poincaré. Mapas unidimensionales. Herramientas de la teoría del caos. 
Caminos hacia el caos. Caos completamente desarrollado. Atractores extraños. 
Ejemplos de sistemas caóticos. Exponentes de Lyapunov. 
 
 Capítulo VI          SISTEMAS ESPACIALMENTE DISTRIBUIDOS 
 
Sistemas de reacción-difusión. Análisis de estabilidad lineal y de bifurcación para 
sistemas espacialmente distribuidos. Ecuación de Landau-Ginzbrg. 
 
 



EVALUACIÓN: 
• 2 Exámenes parciales(*) 25% c/u .........................................50% 
• Examen final..........................................................................30% 
• Seminario...............................................................................10% 
• Proyecto…………………………………………………….10% 

(*) La materia para los exámenes parciales es acumulativa 
 
HORARIOS: 
 Martes y Jueves 12:00 – 14:00    (Laboratorio de electrónica). 
 
PLANIFICACIÓN: Las actividades están planificadas de acuerdo al siguiente plan: 

• Primer parcial......................jueves 14 de abril. 
• Segundo parcial...................jueves 9 de junio. 
• Seminario…........................jueves 16 de junio. 
• Defensa de proyectos……..jueves 23 de junio. 
• Recuperatorio……………..sábado 2 de julio 
• Examen final.......................martes 5 de julio (sujeto a rol de exámenes). 

 
BIBLIOGRAFÍA: 

• Introduction to Nonlinear Science .G. Nicolis. Cambridge University Press, 
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• Nonlinear Dynamics and Chaos. S. H. Strogatz. Addison-Wesley, 1994. 
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1995. 
• Artículos de diferentes revistas: Physical Review Letters, Physical Review E, 

Physica D, International Journal of Bifurcation & Chaos, etc. 
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