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OBJETIVOS GENERALES: La presente asignatura pretende:

e Analizar los antecedentes histdricos para el surgimiento de la Teoria de la
Relatividad.

e Abordar de manera formal la Relatividad Especial.

e Examinar la Electrodinamica y la Mecanica Cuantica relativistas.

e Ampliar las formas de abordar la Relatividad Especial.

e Introducir los conceptos basicos de la Relatividad General.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Un adecuado avance de la materia por parte del
docente complementada con el trabajo de supervision en la resolucion de problemas
por parte del auxiliar y un seguimiento sistematico de los estudiantes permitira que los
mismos puedan:

Tener una vision critica acerca del surgimiento de la Relatividad.

Comprender de manera clara las implicaciones de la Relatividad.

Percibir la importancia de los aspectos geomeétricos en el estudio de la Relatividad.
Contar con las bases matematicas de teoria de grupos para abordar el formalismo de
la Relatividad.

Analizar aspectos interesantes ligados a Relatividad tales como la superluminidad.
Comprender las implicancias principales de la Relatividad en la Electrodindmica y
en la Mecénica Cuantica.

Comprender los aspectos esenciales que dan lugar a la formulacion de la relatividad
General.

e Analizar las consecuencias de la Teoria General de la Relatividad.

COMPETENCIA PRINCIPAL: Capacidad de expresar de forma oral, escrita,
iconica, matematica y computacional diferentes fendmenos relacionados con la
Relatividad mediante la definicion clara de un sistema y sus componentes, la
formulacién de hipdtesis consistentes que permitan la construccion de un modelo o la
verificacion y extension de modelos existentes.

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1 INTRODUCCION

Aspectos histdricos. Relatividad Galileana. Sistemas de referencia. Ecuacion de onda
electromagnética y la necesidad de una nueva mecanica. Repaso de analisis tensorial.
Conceptos de base de la Teoria Especial de la Relatividad (TER)

Capitulo 2 RELATIVIDAD RESTRINGIDA

Postulados de la TER. Transformaciones de Poincaré. Transformaciones de Lorentz.
Mediciones de tiempo y espacio. Consecuencias de la TER. Transformacion general de
velocidades. Formulacion tetravectorial. Ecuaciones de movimiento. Lagrangianas
singulares. Fuerza de Minkovski.



Capitulo 3 ELECTRODINAMICA RELATIVISTA
Tensor de Maxwell y ecuaciones de movimiento. Ecuaciones de campo. Covariancia
manifiesta. Potenciales escalares.

Capitulo 4 MECANICA CUANTICA RELATIVISTA
Ecuacion de Klein-Gordon. El potencial de Yukawa. Campo y ecuacién de Dirac

Capitulo 5 OTROS ASPECTOS INTERESANTES DE LA TER
Geometria de Lobachevski y andlisis hiperbolico de la TER. Otros aspectos
geométricos. Elementos de teoria de grupos para el anélisis de la TER. Movimiento
superluminico.

Capitulo 6 INTRODUCCION A LA RELATIVIDAD GENERAL

Sistemas no inerciales. Espacio de Riemann. Ecuacion de las geodeésicas. Principio de
equivalencia. Métricas. Derivada covariante. La solucion de Schwarzschild.
Consecuencias de la Teoria General de la Relatividad.

EVALUACION:
o 2 Ex&menes parciales 25% C/U ......ccccooveereneineneiesceeeas 50%
e Trabajo grupal por competencias............ooeevvevneennennn.n 15%
o Examen final.......cccoiiiiiiiii 30%
®  PartiCIPaCION. .....c.eietiiitt i 5%
HORARIOS:

Martes 16:00 - 18:00 (Sala audiovisual 1)
Jueves 12:00 - 14:00 (Sala audiovisual 1).

FECHAS IMPORTANTES: Las siguientes fechas requieren la presencia fisica de
todos los estudiantes

e Primerparcial.............coeiiiiiiiiiiiie jueves 15 de septiembre.
e Asignacion de actividades por competencias......... viernes 16 de septiembre.
e Presentacion informe escrito...............oooevennn... martes 18 de octubre.

e Defensa oral de la actividad por competencias....... jueves 20 de octubre

e Segundoparcial.............ccoiiiiiiiiii jueves 1 de diciembre.

®  RECUPEIatorio. .. ..outeeieeieei e eaeeaen, martes 6 de diciembre.

e Examenfinal.............c.ooooiiiiiiii, jueves 8 de diciembre.

o Entregadenotas...........cooevvviiiiiiiniiiiininnannn. lunes 12 de diciembre.

Notas importantes:
e Los examenes parciales incluyen la materia de lo avanzado una semana antes del
mismo Yy tienen caracter acumulativo.
e El recuperatorio es sobre toda la materia.
e Laactividad por competencias es una actividad grupal que los estudiantes deben
preparar durante un mes y que puede involucrar aspectos practicos de la materia
ya sea desde el punto de vista computacional o de profundizacion tedrica. El




trabajo realizado debe de alguna manera estar en relacion con la competencia

principal enunciada.

e La participacion consistird en una breve exposicion del resumen de un articulo
de actualidad en Relatividad extraido de la revista Living Reviews in Relativity
que es una revista de libre acceso y alto factor de impacto:
http://relativity.livingreviews.org/

CRONOGRAMA DE AVANCE DE MATERIAS

Mes/Capitulo 1 2 3

4

5

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad/Mes

Agosto

Sept.

Oct.

Nov.

Dic.

Inicio de gestién

9

Il ReAnFi. Arequipa, Perl

Primer parcial

15

Asignacion de actividades por
competencias

16

Visita cientifica a Dresde, Alemania

19-30

1-14

Presentacion informe escrito de la
actividad por competencias

18

Presentacion oral de la actividad por
competencias

20

Dynamics Days Latin America and
the Caribbean. Puebla, México

24

X1V Curso Boliviano de Sistemas
Complejos

21-25

Segundo parcial

Recuperatorio

(op]

Examen final
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